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I-ROle du laboratoire dans une épidémie

» Afrique role essentiel dans la decouverte et le traitement de
nombreuses maladies comme malaria, trypanosomiase (maladie du
sommelil), variole, syphilis, tuberculose et peste (Packard 2007, Webb

2013) etc...

* Grandes institutions scientifigues,
* Institut Pasteur a Paris (1887) ( Laboratoire)
 London School of Hygiene and Tropical Medicine (1899)

JPriorités de santé Publique en Afrique: épidémies

* VIH/SIDA
*TB

e Paludisme
* Hépatites
« COVID-19

. Aide au Diagnostic

1 DIAGNOSTIC



I-ROle du laboratoire dans une épidémie

* Aide au Diagnostic
* Identification précise du pathogene: Diagnostic

Epidémies (HIV, TB,HBV, HCV et COVID-19)

labo intervient dans les composantes:
JPrévention

dTraitement

JEvaluation du traitement




I-ROle du laboratoire dans une épidémie
Prévention: limiter les nouvelles infections

. Dépistage, adapter sensibilisation selon le résultat

dNegatif (conserver sa négativite)

dPositif (traitement, CCC)

dEvolution de la pandémie (Hausse ou Baisse), prévalence
ANombre de cas, HIV 1¢ 95

JAbsence de laboratoire: Echec de la lutte, séro-ignorants



|-ROle du laboratoire dans une épidémie
Traitement: limiter la mortalité et la morbidité
dQui? Réeponse par le laboratoire: positif
dQuantifier agent pathogene: Charge virale (HIV, HBV, HCV,COVID-19)

d Evaluer immunité du patient: CD4 (HIV)

* Bon traitement freine la contamination (U=U)/Treatment as
Prevention

J Réussite: suppression virale (CV indétectable, 3¢ 95) (Biologie
moléculaire) et restauration immunitaire

O Echec: génotypage résistance (Biologie moléculaire) et traitement adapté



lI-Laboratoire en nouvelle pandemie (COVID-19)

dQuel type d’agent pathogene?

] Laboratoire de recherche

dParasite?
ABactérie?
dVirus ADN?

dVirus ARN?, SARSCoV-2



lI-Laboratoire en nouvelle pandemie (COVID-19)
1 Découverte du SARS-CoV-2 Séquence du génome de SARS-CoV-2

Le 10 janvier 2020, une équipe chinoise a soumis une premiere séquence du
génome de SARS-CoV-2 a la banque de données GenBank.

Zhang Yongzhen a choisi de partager la séquence du génome
de SARS-CoV2: cette séquence est devenue ‘La séquence de
référence’.

ATTARAGGTTTATACCTTICCCAGGTAACAARCCAACCARCTTTCGATCICTIGTAGATCTIGITICICTIAA
CGAACTTTAR A A TCTGIGIGGCIGICACTCGECTIGCATGCTTAGTIGCACTCACGCAGTATAATTAATAL
TAATTACTGTICGTIGACAGGACACGAGTAACTCGTICTATCTICTGCAGGCTGCTTACGGTITICGTICCGT
ITGCAGCCGATCATCAGCACATCTAGGTTTICGICCGGGIGTIGACCGAAAGGTAAGATGGAGAGCCTTIGT
CCTIGGTTTCAACGAGAR A A CACACGTCCAACTCAGTTIGCCTIGTITTTACAGGTTICGCGACGTIGCTICGTIA
GIGGCTTITIGGAGACTCCGIGGAGGAGGTICTTATCAGAGGCACGTCAACATCTTARAGATGGCACTIGTIG

=T AT CTGT TCATCARRCCTTOCER

La séquence du génome de SARS-CoV-2 est composée de 29'903 nucléotides*.
Cette séquence est la séquence de référence pour le génome de SARS-CoV-2.

le génome de SARS-CoV-2 est un ARN simple brin. Dans les banques de données comme GenBank,
on représente ce type de génome sous forme de séquence ADN (T a la place de U).

Source: https://education.expasy.org/bioinformatique/pdfs/Bioinfo corona vs13.pdf.



https://education.expasy.org/bioinformatique/pdfs/Bioinfo_corona_vs13.pdf

lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)

Classification famille des Coronarvirus. (Ketfi et al., 2020)

oy

o —
Discovery of Discovery of Emergence of

First HCoV-229E* HCoV-HKU1 (ref.'*) SARS-CoV-2 (refs'*19%:192)

coronavirus ; Sisimen =

discovered Discovery of Emergence of | Discovery of 7| Emergence o SARS-CoV-2

(IBV)’ HCoV-OC43 (ref.%) SARS-CoV!#:184 = | HCoV-NL63 (ref.'**) MERS-CoV**® ‘ pandemic

—

1931 1966 1967 1986 1987 1992 1995 2000 2002 2003 2004 2005 2008 2012 2019 2020

Polyprotein Targeted Full-length Electron tomography
processing® recombination reverse genetic of double-membrane
179,180 cloneIBLlal vesicleslﬂ
First CoV genome
sequenced (IBV)'”* Discontinuous | | Electron microscopy
transcription” | | of double-membrane
vesicles'?

Modes contamination
Stratégies de prevention

dCommunication grand public (moyen de protection individuelle, collective)
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lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)

Mise au point des tests de diagnhostic

ATTARAAGGTTTATACCTICCCAGGTAACARACCARCCARCTTTCGATCICTIGTAGATCTIGITICICTIAA
CGAACTITAR A A TCTGIGIGGCIGICACTCGGCTGCATGCTTAGTGCACTCACGCAGTATAATTARATAL
IAATTACTGICGTTIGACAGGACACGAGTAACTCGTICTATCTICTIGCAGGCTGCTITACGGTITICGICCGT
ITTGCAGCCGATCATCAGCACATCTAGGTTITCGICCGGGTGTGACCGAAAGGTAAGATGGAGAGCCTTIGT
CCIGGTITCAACGAGARARAACACACGTCCAACTCAGTTIGCCIGTITTTACAGGTTICGCGACGTIGCICGTA
GIGGCTITGGAGACTCCGIGGAGGAGGTICTTATCAGAGGCACGTCAACATCTTARAAGATGGCACTTGT G




AUE sur les diagnostics in vitro - Tests de diagnostic moléculaire SRAS-CoV-2 (RT-PCR)

Date EUA
Issued or Last
Updated

@ 01/28/2021

© 10/04/2022

© 02/23/2022

© 02/23/2022

© 10/23/2020

© 01/11/2022

© 01/05/2022

& 03/23/2022

& 03/2372022

Entity
BayCare Laberatories,
LLC

Avellino Lab USA, Inc.

Assurance Scientific
Lzboratcries

Assurance Scientific
Lzboralcries

Luminex Corporaticn

SEASUN
BIOMATERIALS, Inc.

Seasun Biomaterials,
Inc.

Helogic, Inc.

Hcelogic, Inc.

Diagnostic (Most Recent
Letter of Authorization)

and Date EUA Original

Issue ~

BayCare SARS-CoV-2 RT PCR
Assay
03/31/2020

AvellinoCoV2 test
03/25/2020

Assurance SARS-CoV-2
Panel DTC
02/13/2021

Assurance SARS-CoV-2
Panel
05/15/2020

ARIES SARS-CoV-2 Assay
04/03/2020

AQ-TOP COVID-19 Rapid
Detection Kit PLUS
10/05/2020

AQ-TCP COVID-19 Rapid
Detection Kit
05/21/2020

Aptimz SARS-CoV-2/Flu

assay
12/16/2020

Aptima SARS-CoV-2 assay
05/14/2020

Attributes?

Real-time RT-PCR, Pcoling,
Multiple Targets

Realtime RT-PCR, Muftiple
Targets

Direct to Consumer (DTC),
Realtime RT-PCR, Home
Ccellection, Screening, Single
Target

Realtime RT-PCR, Home
Collection, Muitiple Targets

RT-PCR, Muitiple Targets

RTLAMP Multiple Targets

RT-LAMP Single Target

Rezl-time TMA,
chemiluminescent, Multi-
analyte, Multiple Targets

ThA, chemiluminescent,
Pocling, Screening, Multiple
Targets

Authorized
Setting{s)!

H,M

H

Authorization
Documents2

HCB Paztients, EUA
Summary

HCBE Pztients, EUA
ummary

(2]

HCB Individuals, EUA
Summary, IFU (Home

CB Patients, IFU

lI

L

:

CB Patients, IFU

Source: https://www.fda.gov/medical-devices/coronavirus-disease-2019-covid-19-emergency-use-authorizations-

medical-devices/in-vitro-diagnostics-euas-antigen-diagnostic-tests-sars-cov-2#IndividualEUAs
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https://www.fda.gov/medical-devices/coronavirus-disease-2019-covid-19-emergency-use-authorizations-medical-devices/in-vitro-diagnostics-euas-antigen-diagnostic-tests-sars-cov-2#IndividualEUAs

AUE sur les diagnostics in vitro - Tests de diagnostic antigene SRAS-CoV-2

Date EUA
Issued or

Last

Updated ~

© 10/25/2022

102572022

10/25/2022

10/19/2022

10/18/2022

10/18/2022

1011472022

Entity S

Qorvoe
Biotechnologies,
LLC.

Siemens
Healthcare
Diagnostics, Inc.

Siemens
Healthcare
Diagnostics, Inc.

iHealth Labs,
Inc.

Access Bio, Inc.

Xiamen Boscn

Bictech Co., Ltd.

SD Biosensor,
Inc.

Diagnostic
{Most Recent
Letter of
Authorization)
and Date EUA
Originally
Issued

Omnia SARS-CoV-
2 Antigen Test
0471372021

Atellicz IM SARS-
CoV-2 Antigen
{CoV2Ag)
03/11/2022

ADVIA Centaur
SARS-CoV-2
Antigen (CoV2Ag)
03r11/72022

iHealth COVID-19
Antigen Rapid
Test

11705/2021

CareStart COVID-
10 Antigen Home
Test

08/02/2021

Rapid SARS-CoV-2
Antigen Test Card
04/06/2022

Filct COVID-19 At-
Home Test
1272472021

Attributes -

Bulk Acoustic Wave (BAW) Biosensor, Instrument
Read, Serial Screening, Single Target

CLIA, Single Targst

CLIA, Single Targst

Lateral Flow, Visual Read, Over the Counter {OTC)
Home Testing, Serial Screening, Single Target

Lateral Flow, Visual Read, Over the Counter {OTC)
Home Testing, Serial Screening, Single Target

Lateral Flow, Visuzl Read, Over the Counter {(OTC)
Home Testing, Serial Testing, Serial Screening, Single
Target

Lateral Flow, Visuzl Read, Over the Counter {OTC)
Home Testing, Serial Screening, Single Target

Authorized
Setting(s)}!

H, M, W

H, M

H, M

Home, H, M, W

Home, H, M, W

Home, H, M, W

Home, H, M, W

Authorization
Documents2 S

HCS Patients, IFU

Activer Wind

Accédez aux par

ver Windows.

Source: https://www.fda.gov/medical-devices/coronavirus-disease-2019-covid-19-emergency-use-authorizations-

medical-devices/in-vitro-diagnostics-euas-antigen-diagnostic-tests-sars-cov-2#IndividualEUAs
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https://www.fda.gov/medical-devices/coronavirus-disease-2019-covid-19-emergency-use-authorizations-medical-devices/in-vitro-diagnostics-euas-antigen-diagnostic-tests-sars-cov-2#IndividualEUAs

Agréments européens pour le diagnostic in vitro - Tests de sérologie et autres tests de réeponse immunitaire
SRAS-CoV-2

Date EUA Diagnostic {Most Recent Letter of
Issued or Last Authorization) and Date EUA Originally Authorized Authorization
Updated Entity Issued Attributes? Setting(s)! Documents2
@ 08/31/2022 LumiraDx UK Ltd. LumiraDx SARS-CoV-2 Ab Test Total Antibody, HMW HCB Recipients, IFU
08/02/2021 Flucrescence
Immuncassay,
Fingerstick Whole
Blood
@ 08/2472022 Reche Diagnoestics, Elecsys Anti-SARS-CoV-2 S Total Antibody, H M HCB Recipients, IFU
Inc. 11/25/2020 ECLIA, Semi-
quantitative
© 07/21/2022 Inncvita (Tangshan)  Innovita 2019-nCoV Ab Test (Colloidal IgM and IgG, Lateral  H,M HCB Recipients, IFU
Biological Gold) Flow
Technolegy Co., Ltd.  11/23/2020
© 07/21/2022 Adaptive TDetect COVID Test Tcell receptor beta H HCB Recipients, EUA
Biotechnologies 03/05/2021 (TCR B), Sequencing Summary
Corperation
© 07/13/2022 Ortho-Clinical VITRGOS Immunodizgnostic Products Anti- 1gG, CLIA, HM HCB Recipients, IFU
Diagnestics, Inc. SARS-CoV-2 IgG Quantitative Reagent Pack  Quantitative
used in combinaticn with the VITROS
Immunadiagnestic Products Anti- SARS-
CoV-2 1gG Quantitative Calibrator
07/09/2021
© 05/31/2022 LG Chem, Ltd. AdvanSure SARS-CoV-2 IgG(RSD) ELISA 1gG, ELISA H HCB Recipients, IFU
05/31/2022
© 05/24/2022 Abbott Laboratories  SARS-CoV-2 IgG assay 1gG, CMIA H M HCB Recipients, IFU-
Inc. 04/26/2020 ARCHITECT, IFU-
Alinityi 3 :
Activer Windo
@ 05/19/2022 LG Chem, Ltd. AdvanSure SARS-CoV-2 1gG{S1) ELISA IgG, ELISA H HCB Recipients, IFU __ . . _
05/10/2022 ~CCedeZ auX Daran
activer Windows.

Source: https://www.fda.gov/medical-devices/coronavirus-disease-2019-covid-19-emergency-use-authorizations-
medical-devices/in-vitro-diagnostics-euas-antigen-diagnostic-tests-sars-cov-2#IndividualEUAs
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https://www.fda.gov/medical-devices/coronavirus-disease-2019-covid-19-emergency-use-authorizations-medical-devices/in-vitro-diagnostics-euas-antigen-diagnostic-tests-sars-cov-2#IndividualEUAs

lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)
Nombre de cas officiels et guérisons: chiffres des laboratoires

,l( MHINS l k WKINS CORONAVIRUS Home Topics ¥ By Region Events & News About _
' ' RESOURCE CENTER

Tracking Home Data Visualizations Global Map US. Map Data in Motion Tracking FAQ

[ —
\‘W COV' D- 1 9 Dash board by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)

Total Cases Total Deaths Total Vaccine Doses Administered

Last Updeted st IMAD/YYYY) I0M

31/10/2022 & 09:22 6589410 12832541199

28-Day Cases 28 Day Deaths 28-Day Vaccine Doses Administered %

40786 3516217012

20M

| Deaths by
Country/Region/Sovereig
nty

10M

0
Germany
28-Day
3480
lotals
a4

France
28-Day

1720
72.. y

Taiwan*

28-Day |
1609

Totals 112772
us

28-Day

10445

iotals
VLA

Weekly Doses Administered




lI-Laboratoire en nouvelle pandemie (COVID-19)
1 Déficit de laboratoire de biologie moléculaire: Echec ?

A & Jour, 88802 cas ont ¢ déelrés positis dont 86733 euéri

Situation du jour dCertains pays africains : O cas ?
05 Janvier 2022

dDéfaut ou absence de dépistage

520 dPositifs séro-ignorants, grands

31 contacts, 03 Importés vecteurs contamination

486 communautaires

‘ Total 1.366.767 personnes
5 cas graves * vaccinées SELON UNE ETUDE DE L'OMS

1892 73202 | 65 % des Africains ont été

Nombre de Nombre Nombre de Nombre de

cas déclarés patients guéris patients sous
traitement :

sz @, JEEES) 800 00 50 50
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lI-Laboratoire en nouvelle pandemie (COVID-19)

d Souches voyagent a travers le monde et font leur jumelage
d Apparition de nouveaux variants (CRF)

7
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lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)

 Génotypage des souches: mutations,epidemiologie moléculaire

a ORF 1a ORF 1b Spike protein ORF 3a E " ORF 7a7b ORF 8 N
B.1.1.7 ¢ D ' :
(501Y.v1) |

8.1351 £} }

B.1.1.28.1(7F
(P.1) {

==

(Zhou and Wang, 2021) Kins R

Informations sur les Genomes variantes du SARS-CoV-2 a propagation rapide. v



lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)

[ Génotypage des souches: mutations, epidemiologie moléculaire
 Vellle sanitaire, surveillance sentinelle

Covid~-19 Variants

Kappa Eta Lambda Omicron

18



lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)
1 Biologie moléculaire, Biotechnologie: vaccins ARNm, ADN, Protéeine

Les différents types de vaccins Covid-19. ap

Les vaccins vont jouer un role important pour venir a bout de la pandémie COVID-10. PeiicmesdsmypiTmRp
Ces vaccins ont déja prouvé leur grande efficacité dans la prévention des formes séveres de la maladie, des hospitalisations et de la mort.

Plateformes Comment marchent-ils? Vaccins SARS-CoV-19 ©  Autres vaccins
Virus inactivé ou atténué Utilise une forme de virus Sinopharm, Choléra, Polio, MMR,
qui a été inactivée ou affaiblie pour ne pas Sinovac Fiévre jaune,
provoquer de maladie mais qui génére Tuberculose
tout de méme une réponse immunitaire
Vecteur viral Utilise un virus Gamaleya Research Inst. (Sputnik V), Ebola
(non-répliquant) qui a été génétiquement modifié pour AstraZeneca and Univ. Oxford,
Fo i ne pas provoquer de maladie mais produit CanSino Biological Inc.,
o.@ des protéines de coronavirus pour générer Johnson & Johnson
en toute sécurité une réponse immunitaire.
Sous-unité Utilise des fragments inoffensifs de protéines EpiVacCorona, Grippe saisoniére
de protéine qui imitent le virus COVID-19 pour générer  Novavax Hépatite B
en toute sécurité une réponse immunitaire Tétanos
ADN 1 Fragment d'ADN synthétique (plasmide) Inovio Aucun (nouvelle technologie)
qui code pour un antigéne COVID-19
ARN ~ A! ', Typiquement, le segment d'ARN Pfizer/BioNTech, Aucun (nouvelle technologie)
du génome viral qui code pour Moderna,
la protéine spike du virus (ou autre région Curevac

antigénique) est préparée dans
une suspension de nanoparticules lipidiques

Que les vaccins contiennent-ils d’autre? Pourquoi sont-ils 1a?
Adjuvants Pour ameliorer la réponse immunitaire et réduire la dose d'antigéne

nécessaire, par ex. en stimulant I’organisme a produire plus d'anticorps
ou une réponse immunitaire plus durable

Nanoparticules lipidiques (NPL), Encapsule et protegze I'ARN et ’aide a pénétrer dans les cellules
présentes uniquement dans les vaccins a ARN de ’organisme ot I'ARN peut commencer a produire la protéine
souhaitée qui engendrera la réponse antigénique

Source: https://www.interacademies.org/sites/default/files/2021-04/diffe%CC%81rents types de vaccins Covid-19.pdf



https://www.interacademies.org/sites/default/files/2021-04/diffe%CC%81rents_types_de_vaccins_Covid-19.pdf

lI-Laboratoire en nouvelle pandémie (COVID-19)

1 Biologie moléculaire, Biotechnologie: vaccin ARNm, ADN, Protéine

T : NZ EJTHANI ~
| Covid-19 Vaccines Dans la cellule hote

*As of 6 May 2021

Sinovac \ AstraZeneca
(&&. Manufacturer Sinovac . (5 Manufacturer AstraZenoccs * \
- e 49.6 - 50.7% d  crecnes 70.4 - 82.4%

T S S S S AN
Authorlred groups: Over 18 Years old
Daeing! 2 Doses (4-13 Weeks between the shots

Autnoriesa groups: L8-60 Years ald
Possibie side effocts Pain at the injection site,

Bosing: 2 Deses (8 Weeks hetween the shats)
Chilis or shivers, Fever, Headacha, Fatigus,
Murscln pain. Thrombasis j

Ponaible side affects: Paln at tha injection site,

K Hondacha, Numbness
Moderna \

Manufacturer. Moderns

st O4. 1%

Pfizer - BIoNtech‘D Transcrl p'[lon

Manufactures Phanr - BloNtech
trcwness. B1.8 - 95%

s Cover 16 Yonrs
(3 Wooks butwean the shots)

wcts) Pain, Swelling, Nednwss st
Jortion sitw, Chifls or shivers, Hoadadhe,
Fatigue I I I

Sputnik V \

Manutacturer sputniv v P

Ettectiveness:  91.1-91.5%

e Traduction

Doalng

Authorized groups: Over 10 Years old Authoriees

Doning 2 Dases (4 Wesks botween the shots)
Ponsible sive pitects: Pain, Swelling, Rednass ot

the Injection site, Chills or shivers, Headeche,
Favigue

Johnson & Johnsoh

Munufacturer: Johnson & Johnseon

Effectiveness 66.9%
C——

Authorlsed groups: Over 18 Years otd

QoG & Bose

Posnitte sioe offuctis Pain st the injection site, Poraktie ww
Wandache, Fevar, Muscle pain, Fatigua, Nauses

d he Infection site. Headache. Musehe ein, Rash.
e L. > .
Sinopharm ‘ \ (Z_‘j‘ Novavax \ P r O t el n e

| ms |

Mednwss at

Manutacturer: Sinopharm Manufacturer: Novevax ‘

trwctivenens: 79.3% Ettectiveness. 89.3%

. [
i v
) e
Authocised groups: 18 — 00 Years ald Autharimd groups: Over 10 Years old V I r a
Dorsing: 2 Dones (8 - & Wanka betwenn this § Dosing: 3 Doses (3 Wepkn botwasn tha shots)

Fanuibie side wffects Pain, Swelling, We Posniibe site offorts: Pafn ot the Injedtinn she,

the Injection site, Hesdache, Muxcie pain, Rash, Headache, Fever, Fatigue, Neusea, Swollen
Fovar J Iumph nades

**Remark: The effectiveness of the COVID 19 vaccines from each manufacturer shall not be compared
because each study was made in different groups of people using various methods of research.

www. vejthani.com 02754 0000
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[1I-Contribution du laboratoire de forces Armeées dans la COVID-19

dTest RT-PCR, Abbott m2000 sp/rt, GeneXpert, Biorad CFX96
dTaux de positivité selon le sexe
didentification des cibles prioritaires de sensibilisation

O Le sexe-ratio global H/F = 1,88

O Une prévalence globale de 16,2%

O P =0,004 21



[1I-Contribution du laboratoire de forces Armeées dans la COVID-19

dTest RT-PCR, Abbott m2000 sp/rt, GeneXpert, Biorad CFX96
dTaux de positivité selon le groupe social
dIdentification des cibles prioritaires de sensibilisation

48378 tests réalisés

Administration: \Voyageurs: Sécurite et defense: Patients: : e
6378 9664 20903 11132 Non |ggrit|f|es.
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[1I-Contribution du laboratoire de forces Armeées dans la COVID-19

dTest RT-PCR, Abbott m2000 sp/rt, GeneXpert, Biorad CFX96
dTaux de positivité selon I’ age
Identification groupes d’age prioritaires de sensibilisation

[0-20]: 3857;

17,50%

N=48288

P=0,003

]20-40]; 23577

14,87% 23




l1I-Contribution du laboratoire de forces Armées dans la COVID-19

dTest RT-PCR, Abbott m2000 sp/rt, GeneXpert, Biorad CFX96
dTaux de positivité selon la zone géographique
dlIdentification des departements prioritaires de sensibilisation

Banlieues de Dakar

2136; 13,20%

1772; 10,49%

131;7,63%
Transitaire e P =0,0004
N=18144

Dakar ville
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Conclusion

Laboratoire est nécessaire pour un controle d’une pandemie:
4 Identifie du pathogene

 Diagnhostique les cas
A Idée réelle ampleur de la pandémie

d Evalue le traitement
] Péche variants

 Met au point des vaccins efficaces et rapides
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